105

Zeitschrift fiir angewandte Chemie

36. Jahrgang S. 105-112

Inhaltsverzeichnis Anzeigenteil 3. V.

17. Februar 1923, Nr. 14

Maltechnik und chemische Industrie.

Von HEINRICH TRILLICH, Miinchen.
{Ein_eg. 11./1. 1923.)

Der Maler, sei er gewerblich oder kinstlerisch tiifig, bedarf zur
Ausiiburg seiner Malverfahren auler der angeborenen oder angelernten
Fiihigkeit, gesehene Formen und Farben wiedergeben oder neue ge-
schmackvoll zusammenstellen zu kdnnen, wie jeder Werkmann der
nitigen Gerite oder Werkzeuge und der Werkstoffe. Zu den letzteren
gehdren bei ortsverinderlichen Bildern die Unterlagsstoffe (Holz'afeln,
Papptafeln, Malleinwand usw.) und die Bildstotfe, d. h. die Materialien,
aus denen die aufzutragenden Farbflecken hergestellt werder, deren
Zusammenwirken das Bild, das Gemiilde gibt.

Abgesehen vom unfixierten Pastell, bei dem die aufgestrichenen
Farben aus Farbstiften durch Adhiision auf der Unterlage haften, sind
die Malerfarben Mischungen von Farben mit Binde- oder Hafimitteln,
zu denen noch Zusatz-, Verdiinnungs- und Uberzug-mittel verschiedener
Art kommen.

Das Wort ,Farbe“ ist in diesem Falle nicht als Empfindung des
Sehsinns, sondern fiir die farbigen Werks'offe gebraucht, welche die
Franzosen und Englinder zum Unterschied von Couleur als Pigmente
bezeichnen.

Die ganze Gruppe der einschligigen Werkstoffe kann man als
Farbmittel, Malmittel oder soweit sie Gegenstand des Handels sind,
als Farbwaren bezeichnen.

Die Maltechnik kennzeichnet ihre Verfahren als solche des ober-
fliichigen Aufstrichs. Sie unterscheidet sich dadurch von der Druck-
technik, die oberflichig aufd-uckt, von der Verm-schungs- oder Ver-
mengungstechnik, die ihre zu fiirbenden Massen mit den Farben mengt
(z. B. Kunststeinmassen, Papierzeuy) und von der Firbereitechnik,
die sich ,ldslicher Farbstoffe“ bedient.

Der oberflichige Auftrag ertolgt durch Aufstreichen mit Pinseln
oder Spachteln, neuerdings auch durch Aufspritzen; die Farben miissen
mit Bindemitteln ein entsprechend streichfihiges Gemenge bilden.
Woraus dieses Gemenge zu bestehen hat, bestimmt der Zweck der
Malarbeit und die dadurch gebotene Maltechnik.

Handelt es sich um kiinstlerische Hochleistungen, bei denen der
ideelle Wert des Gemiildes dea Realwert, sozusagen den Gestehungs-
Selbstkosten- oder Materialwert weit iibersteigt, so mufl man még-
lichst lange Dauer voraussetzen, also an die verwendeten Materialien
undangewendetenMalverfaliren den Anspruchgrdfiter Haltbarkeit stellen.
Fir gewthnliche Arbeiten ist das um xo weniger nitig, als sie durch
andere Einfliisse doch unansehnlich werden und verhéltnismiig leicht
erneuert werden kdnnen.

Den schwersten und wechselndsten Angriffen sind natiirlich Farb-
arbeiten im Freien ausgesetzt. Die ,Wandmalerei®, das Ziel der Schn-
sucht dekorativ oder historisch veranlagter Kiinstler, ist auch mal-
technisch Edelgut. Die hierbei verwendbaren Techniken des echten
Fresko (fresco buono) und der echten Wachsmalerei (Enkaustik) sowie
der Mineral- oder Wasserglasmalerei, nicht minder aber ihr Ersatz
durch Farbstifte und Mos:ikpliittchen, stellen insbesondere an die Un-
durchlissigkeit des Untergrundes die h&chsten Anforderungen, des-
gleichen an die Farben, Bindemittel und das technische Kénnen des
ausfilhrenden Kiinstlers. Leider sind sie nichts fiir unser Klima.

Die Techniken ftir Arbeiten in geschiit-len Riiumen kionnen sich
auler des Bindemittels Kalkhydrat des Fresko, Wachs der Erkaustik
oder Wasserglas der Mineralmalerei der verschiedenen Kolloidstoffe
quellender und erhiirtender Beschaffenheit bedienen. Man unter-
scheidet wasserldsliche oder wa-seiquellende, wie tierischer und pflanz-
licher Leim, pflanzliche Gummi, Kasein, worauf die Wasserfa ben-,
Aquarell- und Guaschmalerei beruht, ebenso die gewerbliche Leim-
farben- und Kaseinmalerei; dann wasserquellende, mit Ol und Harz-
l6sungen mischbare, die sogenannte Emulsions- oder Temperabinde-
mittel; endlich harzihnlich erhirtende sogerannte trocknende Ole,
allein oder in Verbindung mit Harzlosungen, Balsamen u. dgl. Diese
letzteren bilden die Olfarben, Harzoltarben, Olharzfarben, Olwachs-
farben u. dgl.

Auch die technische Ausfiihrung der Malverfahren ist eine ver-
schiedene. In den meisten Féllen geht eine Vorbehandlurg des Mal-
uniergrundes voraus, z. B. Schleifen des Holzes, Ausfiillen von Poren,
Abreiben und Einseifen der Wiinde. Es folit dann der Auftrag des
eigentlichen Malgrundes, z. B. beim Fresko in Form mehrerer Mortel-
schichten, bei Holztafeln oder Leinwand in Form eines Leimwasser-,
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dann eines mehrmaligen Kreide-, ZinkweiB8-, Gips- oder Bolusaufstriches
in Leimwasser usw.

Der Aufirag der eigentlichen Farbmittel geschieht teils al prima,
d. b. in der Weise, dafi auf den Malgrund nur eine Farbschicht auf-
getragen wird, deren Oberfliiche den vom Beschauer gesehenen Farb-
fleck bildet; teils in Schichten, indem verschiedene Farbflecke tiber-
einander gesetzt werden. Dieses Verfahren wiire zwecklos, wenn die
Farben volle Deckkraft hiitten. Das ist aber nur bei einigen und auch
da nur bei geniigend dickem (pastosem) Auftrag der Fall. Die meisten
Farben haben bei diinnem Auftrag eine durchscheinenlassende, lasierende
Wirkung, die auch mit slark deckenden Farben durch das sogenannte
Uberschummern erreicht wird. Es ist das dem Rasterverfahren bei
den Druckfarben vergleichbar; in beiden Fillen scheinen zwischen
den Liicken des Farbaufstriches oder Farbaufdruckes die Farben des
Untergrundes durch. Durch dieses Ubereinander der Farben entstehen
jene prachtvollen optischen Effekte, welche wir an den durch Schichten-
maleiei entstandenen Gemiilden der italienischen, niederliindischen
und deutschen Glanzzeit noch heute bewundern und trotz aller Kunst-
stiicke der Primamalerei, wie Pointillismus, Kubismus, Pinselstrich-
wechsel, Spachtelung usw. nicht erreichen. Um so weniger, als die
alten Meister auch die Mischtechnik beherrschten, d. h. matte Tempera-
malerei unter und tiber glinzender Olharzmalerei.

Den Schluf bildet gewthnlich ein Schutzfirnis, wie Mastix in
Terpentinsl, fiiibher hdufig darunter eine Generaltonlasur.

Unvergleichlich besser als in der Kunstmalerei hat sich die
Schichtentechnik in der Lackiererei, hauptsichlich bei Holz erhalien.
Die ,Weikstatttradition“ ist den Kunstmalern mit dem Verlassen des
zunftarligen Werkstittenbetriebes der friiheren Zeit verlorengegangen;
der Kunstlehibet:ieb der modernen Akademien fiir bildende Kiinste
hatte fiir das ,Handwerksmiilige* in der Kunst lange kein Interesse.
Da musite man, trotzdem die erwachende wissenschaftliche und tech-
nische Chemie den Kreis schdner, haltbarer Farben gegen friiher
wesentlich erweiterte, mit Schrecken wahrnehmen, daf die neueren
Bilder zum Teil rasche Verfallserscheinungen zeigten. Wie es auch
in den Kinderzei‘en der Nalirungsmittelchemie und -industrie geschehen
ist, wurde die Schuld zumeist und zuerst den ,Erfindungen®, dann
den ,Fiilschungen“ zugeschoben. Ungliicklicherweise wurde auch ver-
sucht, die neuen Anilinfarbstoffe in anfiinglicher Unkenntnis oder trotz
ihrer Unhaltbarkeit zu Kiinstlerfarben oder wenigstens zum Auffirben,
zum ,Schdnen“ von solchen zu benutzen. Dies fiihrte zu einem Mifi-
trauen der Kiinstlerschaft gegen alle kiinstlichen Farbstoffe, dus sogar
den synthe.ischen Krapplack nicht ausnahm.

Einsichtige Kiinstler kamen aber zur Uberzeugung, daB auch die
Unkenntnis der alten Malweisen, das Abgehen von bewiihrten Tradi-
tionen, das stiind 'ge Suchen nach neuen Ausdrncksmitteln ein reichlich
Teil der Schuild trage. In der Tat ist von Nichtchemikern, wie es
die meisten Maler sind, in einer geradezu unglaublichen Weise probiert,
gemischt und gemalt worden, so daB man sich an Zeiten der dunkelsten
Alchimie erinnert fiihlt. Mit Eifer wurden alte Aufzeichnungen, Rezepte,
Berichte aufgesu ht und iubersetzt — leider war die Ausbeute mit
wenigen Ausnahmen in technischer Beziehung gering.

Pettenkofer hat 1863 eine Wissenschaft der Maitecbnik als nolig
vorausgesagt. 1882 erriclitete A. W. Kein, der als Tépferlehrling zu
den Farben gekommen war, ein Laboratorium in Augsburg, das er
1884 nach Miinchen verlegte, wo er auch die heute noch bestehenden
»Technischen Mitteilungen fiir Malerei“ und die. ,Deutsche Gescllschaft
fiic rationelle Malverfahren“ griindete. Das Ziel Keims war die wissen-
schaftliche Begriindung der Maltechnik. Keim hat unter schweren
perstanlichen Kimpfen und Opfern einen Teil dieses Zieles, zu dem
ihm persénlich die wissenschaftliche Vorbildung fehlte, erreicbt: Die
zuerst von iom, dann von der Deutschen Gesellschaft betriebene Ver-
suchsanstalt fiir Maltechnik wurde 1906 vom Staat an die Techaische
Hochscbule iibernommen und ist unter Prof. Dr. A. Eibners Leitung
heute ein angesehenes Forschungs-, Untersuchungs- und Ausbildungs-
institut. Aber nicht fiir Maler — sondern fiir Chemiker, die in
Farbenfabriken einireten wollen. Bei den Kiinstlern haben diese Be-
strebungen Keims nicht immer Gegenliebe gefunden — aber die Mal-
technik ist heute doch an einigen Akademien Lehrgegenstand, z. B.
ist in Miinchen jetzt eine auBerordentliche Professur durch Kunstmaler
Max Doerner besetzt, dessen vorziigliches Buch ,Malmaterial und
seine Verwendung im Bilde* vor kurzem in 2. Auflage erschien.
Von den gewerblichen Malerverbtinden wurden praktische Material-
priifungskommissionen errichtet, und die Maltechnik in die Lebrficher
der Lehrwerkstiitten aufgenommen. Um 1904 setzten neue Bestrebungen
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ein, den Unsicherheiten und Filschungen der Malmaterialien ein Ende
zu machen. Zu dem Behufe sollte nach meinem Vorschiag an Stelle
der schon 1886 aufgestellten ,Normalfarbenliste“') ein ,Deutsches
Farbenbuch* in Art des deutschen Arznei- oder des deutschen Nahrungs-
mittelbuches geschaffen werden. Die Vorarbeiten dazu fiihrien zu wesent-
lichen Meinungsverschiedenheiten zwischen Erzeugern und Hiindlern
einerseits, Verbrauchern anderseits, die erst 1912 durch einen Schieds-
spruch eine keinen Teil befriedigende L8sung fanden. Das deutsche
Farbenbuch kam bisher nicht zustande; 1913 schied Keim freiwillig
aus dem Leben, das seinem grofien Wollen nur Enttiiuschungen ge-
bracht hatte — vnd 1914 begann unser Kampf mit der Welt.

Die spiter vorgesehenen Bearbeiter traten zuriick; seit zwei Jahren
habe ich versucht, mit der Schriftleitung der Technischen Mitteilungen
auch die Herausgabe des deutschen Farbenbuches zu férdern.
Es soll heuer mit dem Druck begonnen werden.

Inzwischen haben sich aber die durch die wiederholt versuchte
Inverkehrbringung nicht gekennzeichneter Teerfarben hervorgerufenen
Befiirchtungen der Kiinstlerschaft, die im Reichswirtschaftsverband
bildender Kiinstler Deutschlands sich eine machtvolle Vertretung ge-
schaffen haben, zum Rufe nach einem ,Kinstlerfarbengesetz*
verdichtet, mit dessen Vorarbeiten Prof. Doerner betraut wurde. Ent-
wiirfe, sowohl fiir ein allgemeines, wie fiir ein Sonderbestin-mungen
fiir Ktinstlerfarben enthaltendes Farbengesetz, habe ich inzwischen
auf Grund der bisher vorliegenden Beschlilsse in den ,Technischen
Mitteilungen fiir Malerei* 1922, Nr. 9/10 u. 1923, Nr. 1, vertffentlicht.
Die Kiinstler verlangen mit Recht, daf} als Kiins lerfarbmittel nur stoff-
echte, richtig bezeichnete, brauchbare Werkstoffe in den Handel
kommen. Das gleiche verlangen auch die gewerblichen Maler, bei
denen gemischte und verschnittene Farben in grofien Mengen gebraucht
werden.

Obdas ,Farbenbuch® als Niederschreibung der bestehenden ,Handels-
gebriiuche®, oder ein ,Farbengesetz“ als Erlaf bestimmter Vorschriften
sich durchsetzt, 143t sich heute nicht sagen. Wer die Verhii tnisse
nicht nur nach der wissenschaftlichen und technischen Seite, sondern
auch in geschiftlicher Beziehung eingehend kennt, der weil die viel-
fachen Schwierigkeiten zu wiirdigen.

Wie ersichtlich, kann sich das Farbenbuch oder Farbengesetz nur
mit der Sicherung der Werkstoffe befassen, wihrend der Gemiilde-
erwerber auch gegen VerstSfle wider die anerkannten Regeln der Mal-
kunst gesichert sein mdchte. Die fortschreitende Arbeitsteilung und
die Unlust der Kiinstler, sich mit der Aufbereitung ihrer Werkstoffe
zu befassen, hat es mit sich gebracht, daB sich zwischen Rohstoff-
gewinner und Farbmittelverbraucher heute ganze Erwerbskreise ein-
schieben, die wir zur chemischen Industrie rechnen.

Da sind vor allem nach den Bergwerken und Erdgruben die Erd-
und Mineralfarbenfabriken, welrhe diese Erden und Mineralien auf-
bereiten, mahlen, schlimmen, résten, brennen, trocknen und sichten.
Es sind die Metallfarbenfabriken, welche Metalle und Metallegierurgen
zn Blédttchen schlagen oder zu Bronzen verarbeiten.

Die Erzeugung chemischer, klinstlicher unorganischer Farben be-
schiiftigt zahlreiche, teilweise grofie Werke, z. B. Bleiweii-, Zinkweif3-,
Lithopone-, Ultramarin- usw. Fabriken. Ein gesondertes Gebiet be-
arbeiten Fabiiken, welche Pflanzen- und Tierfarbstoffe aus deren Roh-
stoffen ausziehen oder aus organischen Stoffen RuBl bereiten.

Von grofiter Bedeutung ist die Erzeugung kiinstlicher orga-
nischer Farbstoffe geworden, welche zum Teil in Form ihrer ,Lacke“
zum Teil anfgenommen von Fiillstoffen zu Malfarben werden.

Dazu kommen dann alle die chemischen Betriebe, welche Binde-,
Loésungs-, Trockenmittel u. dgl. herstellen, also Olmihlen, Firnis-
siedereien, Hurzschmelzen, Reinigungsanlagen fiir fliichtigze Ole, Lack-
fabriken, Spiritusbreunereien, Benzin-, Benzol-, Tetralin- u. dgl
Fabriken, Leim-, Pflanzenleim-, Kaseinfabriken usw. Aus allen diesen
Betrieben beziehen dann wieder jene ,Farbenfabriken“ ihre Rohstoffe,
welche gebrauchsfertige oder angeriebene Farben, also Mischungen
von Farbmitteln mit Bindemitteln, herstellen.

Daran schlieSt sich ein reger und gut organisierter Grof3- und Klein-
handel. Man muf} sich iiber diese weite Verzweigung klar sein, wenn
man die Bedeutung eines Farbenbuches oder Farbengeseizes richtig
einschiitzen will. Soll es doch nicht nur die Interessen einer Verbraucher-
gruppe schtitzen, sondern der Welt vor Augen filihren, daf# deuische
Erzeugnisse klar und wahr sind; nicht nur den Kiinstler vor unlieb-
samen Uberraschungen sichern, sondern auch der deutschen Farben-
industrie Schutz vor unlauteren Elementen geben.

Parallel gerichtete Bestrebungen verfolgt der Normenausschuf
fiir das graphische Gewerbe in Leipzig, der dem Normenaus-
schiufl der deutschen Industrie in Berlin angegliedert ist. Nach meinem
Entwurf wird das Farbenbuch oder Farbengesetz auf alle farbenver-

1) Siehe A. Eibner, Die Normalfarbenskala, Miinchen 1915; A. Munkert,
Die Normalfarben, Stuttgart 1905.

brauchenden Techniken ausgedehnt, wozu es natiirlich in einen all-
gemeinen und in Sonderteile zu fassen ist, welche Kiinstlerfarben,
Anstrichfarben, Druckfarben, Schmelzfarben, Gemengefa ben und
Firbereifarbstoffe behandeln. [A. 7]

Neuere Forschungen iiber Faserschiadigungen
durch Wasch- und Bleichmittel.

Von Prof. Dr. P. HEERMANN.
Abteilungsvorsteher der Textlilabteilung am Staatliche r Malerislprifangsam!.
(Schiufi vou Seite 103.)

Fiir die allgemeine Frage der Beurteilung der Gewebeschidigung
durch die Sauerstoffbleichwésche kristallisiert sich aus diesen Arbeiten
auch die eine grofie Schlufifolgerung heraus, dafl diese Frage durch
Anstellung einzelner Versuche iiberhaupt nicht
beantwortet werden kann, daf hierfiir vielmehr ein sehr
umfangreiches Material zugrunde gelegt werden muf}, die Ergebnisse
aus Hunderten von Versuchsreihen, mit den verschiedensten, praktisch
vorkommenden Arbeitsbedingungen, aus denen das wahrscheinliche
Mittel zu ziehen ist. Einzelversuche entbehren also des allgemeinen
Wertes fiir die Gesamtfrage, und auch der Einwand eines einzelnen
Herstellers eines Bleichwaschmittels, dal sein Erzeugnis, nach
seinen Vorschriften angewandt, unschidlich wirke, ist insofern
vollig hinfallig, als die praktischen Arbeitsverhéltnisse nicht nur in
bezug auf das jeweils zur Verfiigung stehende Betriebswasser, sondern
auch in bezug auf die nominellen Arbeitsvorschriften stindig den
gréfiten Schwankungen unterliegen und bei diesem Gewerbezweig
unterliegen miissen. Im Lichte dieser Erkenntnisse scheinen die von
mir und meinen Mitarbeitern vorher erwiihnten langjihrigen Versuche
besonders geeignet zu sein, ein allgemeines Bild iiber diesen walr-
scheinlichen, durchschnittlichen Verfall unserer, der Bleichwische
unterworfenen Pflanzenfaser, der Baumwolle und des Leinens, zu ent-
rollen.

Ehe ich nunmehr zu diesen Durchschnittsergebnissen iibergehe,
seien einige Worte iiber den Mafistab gesagt, nach dem die Gewebe-
schidigungen oder der ,Sauerstofffraf“ wie ich ihn genannt
habe, gemessen wird. Der Zerfall oder Abbau einer Faser kann auf
chemischem oder mechanischem Wege — durch Messung des Riick-
ganges seiner urspriinglichen Festigkeit oder Haltbarkeit — gemessen
werden. In der Priifungstechnik wird allgemein der letztere Weg
eingeschlagen, weil er zuverlissiger ist und unmittelbar die
Leistung des Versuchsmaterials zum Ausdruck bringt. Bei Er-
zeugnissen der Wollindustrie hat man auch versucht, den Abbau der
Faser durch Abreibe- oder Scheuerversuche zu bestimmen, doch haben
sich allgemein giiltige Verfahren noch nicht ausgebildet; auch sind sie
bei Baumwoll- und Leinenerzeugnissen weniger angebracht, weil bei
iknen die Abreibung in der Praxis nicht die Rolle spielt wie bei den
Wollstoffen. Ganz allgemein kann dagegen gesagt werden, dafl der
Verschlei3 der Pflanzenfasergewebe dynamometrisch sehr gut kon-
trollierbar ist. Ferner ist die dynamometrische Messung naturgemif
in der Form oder d e m Zustande vorzunehmen, in der das Versuchs-
material beansprucht wird, also Gewebe im Zustande des Gewebes,
nicht aber etwa in Form der Garne, aus denen sie entstanden sind,
noch viel weniger in Form der Einzelfasern, die letzten Endes die
Garne bilden. Derartige Versuche haben bereits zu argen Ent-
tiduschungen gefiihrt, so dafl man den unbequemeren und schwierigeren
Weg der Gewebepriifung zu wihlen hat. Aufler der Festigkeit wird
die Dehnbarkeit als wichtige mechanische Konstante ermittelt, ferner
auch die Glitte, der Glanz der Faser und ahnliches. Hierbei ist zu
betonen, daB3 die Festigkeit selbst allen anderen Eigenschaften voraus-
geht, und jene sekundiren Begleiterscheinungen nur bei sonst gleichen
oder annihernd gleichen Festigkeitseigenschaften ausschlaggebend sein
koénnen. Bei der Herstellung der meisten Textilerzeugnisse wird die
Festigkeit im Mittel etwa doppelt bis zweieinhalbmal so grofi be-
messen, als sie bei der Inanspruchnahme der Ware mindesiens sein
muf3 (100—150 % Sicherheitskoetfizient). Ohne eine allgemeingiiltige
Regel hierfiir aufzustellen, kann man also wohl sagen, dafl ein
Gebrauchsstoff als verschlissen gilt, wenn er in bezug auf seine Festig-
keit auf etwa 50 %, hochstens aber auf 40 % seiner Anfangsfestigkeit
gesunken ist. In der Praxis wird jedes Wiischegewebe aber nicht nur
in der Wischerei oder Bleicherei leiden, sondern auch beim Tragen
oder sonstigen Gebrauch. Die eigentliche Abnutzung sollte gerade
im Gebrauch stattfinden, der Verschleil durch Wésche und Bleiche
sollte moglichst’ Null sein. Diese ,Abnutzungsquote® wie ich
sie nenne, durch das Tragen wird bei den technischen Wasch- und
Bleichversuchen nicht beriicksichtigt, sie gilt als feststehender Wert,
der in allen Fillen als konstante Grofie hinzukommt. Der Ausdruck
»Abnutzungsquote” sagt genau, was vor sich geht. Wie bei jeder
Maschine werden bestimmte, stark in Anspruch genommene Teile mehr





